MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CONSELHO DE GRADUACAO

DISCIPLINA: ALGEBRA LINEAR CODIGO: 2DB.017
VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:

Eixo:

Carga Horaria: Total: 50 horas/ 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Tedrica Integralizagéo:

Classificagdo do Conteldo pelas DCN: Basica

Ementa:

Espacos vetoriais, subespacos, bases, dimensdo; transformacdes lineares e
representagcdo matricial; autovalores e autovetores; produto interno; ortonormalizagéo;
diagonalizacao; formas quadraticas; aplicacoes.

Curso(s) Periodo
Eng. Elétrica 40
Eng. Mecénica 40
Eng. Computacgao 5¢
Eng. de Producao Civil 3°

Departamento/Coordenacéo: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos

Calculo Il

Célculo Il (Eng. Elétrica e Eng. Mecanica)

Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré-requisito / co-requisito
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Otimizacéao | (pré-requisito — Eng. de Computacgao)

Inteligéncia Artificial (pré-requisito — Eng. de Computacao)

Andlise de Sistemas Lineares (pré-requisito — Eng. Elétrica)

Pesquisa Operacional | (pré-requisito — Eng. de Producgao Civil)

Outras inter-relacoes desejaveis

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 Ser capaz de reconhecer e trabalhar com propriedades de Espacos Vetoriais.

2 | Ser capaz de reconhecer Subespacos Vetoriais.

3 | Saber aplicar mudanca de base.

4 | Saber calcular autovalores e autovetores e interpretar seus papéis em problemas.

5 | Saber obter vetores ortogonais a vetores dados.

6 | Ser capaz de trabalhos com propriedades de Produto Interno.

7 | Ser capaz de reconhecer que elementos e/ou solucdes de problemas de Engenharia, ou
de outra area da Matematica, constituem um Espacgo Vetorial e explorar os topicos
estudados em sua solugao.

Unidades de ensino Carga-horaria

(horas-aula)

1| ESPACOS VETORIAIS 16
Definicao e exemplos de Espacos Vetoriais
Definicao e exemplos de Subespacos Vetoriais

Combinacgao Linear e Dependéncia e Independéncia Linear
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Base e dimensao de um espaco vetorial

Mudanca de base

2| TRANSFORMAGCOES LINEARES 12
Transformacgao do plano no plano
Teoremas de Aplicagbes Lineares e Matrizes

Aplicagbes lineares e matrizes

3| DIAGONALIZAGAO DE OPERADORES 8
Autovalores e autovetores
Polinbmio caracteristico
Operadores diagonalizaveis

Polinémio minimal e teorema de Cayley-Hamilton

4| PRODUTO INTERNO 6
Definigao e propriedades do produto interno
Processo de Ortogonalizacdo de Gram - Schmidt

Ortonormalizagao

5| OPERADORES ESPECIAIS 6
Operadores ortogonais e auto-adjuntos

Formas lineares, bi-lineares e quadraticas

6 | APLICACAO (a escolher) 12

Mudanca de Base Vetorial entre coordenadas cartesianas e
cilindricas e esféricas

Classificagao de conicas e quadricas
Sistemas de equacdes diferenciais lineares

Processos iterativos
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Conjuntos convexos e programacao linear
Produto interno e estatistica

Outras aplicagbes

Total 60

Bibliografia Basica
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