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| DISCIPLINA: VARIAVEIS COMPLEXAS | CODIGO:2DB.027 |
VALIDADE: Inicio: fevereiro/2009 Término:
Eixo: Matematica
Carga Horaria: Total: 50 horas/ 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Tedrica Integralizacao: Optativa

Classificagcao do Conteudo pelas DCN: Basica

Ementa:

Introdugado as variaveis complexas: numeros e fungdes complexas; derivabilidade;
condigdes de Cauchy-Riemann; fungdes complexas elementares; integrais
complexas; teorema de Cauchy; independéncia do caminho; séries de Taylor e de
Laurent; residuos; aplicacoes.

Curso(s) Periodo
Engenharia de Computacao 5°
Engenharia Elétrica 5°
Engenharia Mecanica 5°
Engenharia de Materiais 5°

Departamento/Coordenagao: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos

Co-requisitos

Calculo IV

Disciplinas para as quais é pré-requisito / co-requisito
Outras inter-relagoes desejaveis

Fisica Il, Fisica Ill, Mecanica dos Fluidos, Eletromagnetismo.

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante
1 Realizar operagdes basicas envolvendo numeros e variaveis complexas.

Saber testar as condigbes de analiticidade de fungdes complexas.

2
3 Saber trabalhar com as fungdes complexas elementares.
4

Saber aplicar o Teorema de Cauchy e suas consequéncias e o Teorema dos
Residuos a integragao de fungdes complexas.

5 Saber representar uma fungdo complexa na forma apropriada de série de
poténcias.
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Saber aplicar as nogdes e resultados vistos na disciplina a modelagem e
resolugdo de problemas da Engenharia que envolvem a equacédo de Laplace

com condicdes de contorno de Dirichlet e de Neumann.

Unidades de ensino

Carga-horaria
(horas-aula)

1

OPERACOES COM NUMEROS COMPLEXOS

Numeros complexos.

Propriedades e operagdes basicas. Representagdo geométrica.
Forma polar.

Poténcias e extracao de raizes.

Regides no plano complexo.

8

FUNCOES ANALITICAS

Funcdes complexas. Limite e continuidade.
Derivabilidade de fungdes complexas.

Condigdes de Cauchy-Riemann.

Funcao Analitica.

Funcdes harmdnicas.

Funcdes trigonométricas, exponencial e logaritmica.

10

INTEGRAIS COMPLEXAS

Integral de linha para fungdes complexas.
Teorema de Cauchy.

Independéncia do caminho.

Formula integral de Cauchy.

10

SERIES DE POTENCIAS

Séries de Taylor.

Séries de Laurent.

Convergéncia uniforme.

Integracao e derivacao de Séries de Poténcias.

10

SINGULARIDADES E RESIDUOS
Pontos singulares: essenciais e polos.
Residuos em pontos singulares.
Teorema dos residuos.

10

APLICACOES

Calculo de algumas integrais reais proprias e improprias.
Transformacdes conformes.

Aplicagao a resolucao de problemas de contorno.
Outras aplicagdes em Engenharia.

12

Total

60
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Bibliografia Basica

1 | AVILA, G.; Varidveis complexas e aplicacées, 32 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2008.

2 | CHURCHILL, R. V.; Variaveis complexas e aplica¢des; Sao Paulo: MacGraw-Hill
do Brasil e Editora da Universidade de S&o Paulo, 1975.

Bibliografia Complementar

1| CAPELAS DE OLIVEIRA, E. & RODRIGUES JR., WALDYR A., Fungées
Analiticas com Aplicagbes, Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2006.

2 | SOARES, M.G., Calculo em Uma Variavel Complexa, IMPA, Colegcao
Matematica Universitaria, 2001.

3/3




